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1 Problems

On page 261 of NFCM [1], we find Problem (1.9):
Use the Laplace expansion to evaluate the determinant of a linear operator in terms of its matrix

elements. Specifly, from Equation (1.34), derive the result

det fjk = f11(f22f33 − f32f23)− f12(f21f33 − f31f23) + f13(f21f32 − f22f31) . (1)

2 Solution

det fjk = σ3 ∧ σ2 ∧ σ1 · f1 ∧ f2 ∧ f3

= σ3 ∧ σ2 · (σ1 · f1 ∧ f2 ∧ f3)

= σ3 ∧ σ2 · (f11f2 ∧ f3 − f12f1 ∧ f3 + f13f1 ∧ f2)

= σ3 · [σ2 · (f11f2 ∧ f3 − f12f1 ∧ f3 + f13f1 ∧ f2)]

= σ3 · [f11(f22f3 − f23f2)− f12(f21f3 − f23f1) + f13(f21f2 − f22f1)]

= f11(f22f33 − f23f32)− f12(f21f33 − f23f31) + f13(f21f32 − f22f31) . (2)
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